FI 0001031 03B 



112) P ATENTT I JULKAI SU 
PATENTSKRIFT 

do) FI 103103 B 

(45) Patentti raydnnetty - Patent beviljats 
(51) Kv.lk.6 - Int.kl.6 

B 65H 18/20 

(21) Patenttihakemus - Patentansfikning 

(22) Hakemispiiv* - Ansfikningsdag 
(24) AlkupAivA - Ldpdag 

(41) Tullut julkiseksi - Bllvlt offentlig 

(73) Haltija - Innehavare 

1. vainet Corporation, Panuntie 6, 00620 Helsinki. (PI) 

(72) Keksij& - Uppfinnare 

1. Raudaskoaki, Vesa, Peltolantie 17, 04400 JArvenpia, (FI) 

(74) Asiamies - Ombud: Forss6n & Salooaa O y, Yrj6nkatu 30, 00100 Helsinki 

(54) Keksinn&n nimitys - Oppf inningens benftmning 

Nenetelal rullauksessa 
Fdrfarande vid rullning 

(56) Vii te j ulkaisut - AnfSrda publikationer 



(57) TlivistelmA - Sammandrag 

Kelts Into kohdistuu oenecelnddn rullauksessa, 
Jossa nuodoscecaan usalta erllllsid rullla 
(13a, 13b, L3c.13d.13e. I3f) perikkAin asacetcujen 
ertlllslen rullausyclnien (13a.15b.15c, 
15d.15e.15C) ynpArllle rinnakkaln tuencaellalen 
(11,12) cukeaina. Rullausyclalen (15a , 13b, 15c . 
15d,15e,15f) klckakar tollman pienenCAnlseksl rul* 
lausyclnlen pAAC kAsitellAAn ennan rul 1 jus - 
ytlalen rullausasanaan viand* cal saaanalkal- 
scscl rullausyclmien rullausasenaan vlennin 
leans s a kitkakerrolnta pienencAvAllA alneella cal 
rullausytlnlen pAlhln asececaan alhalsen kltke- 
kercoimen onaava nater laalikappale ja/tal rul* 
lausytinien pAictAisvolmaa plenennetAAn Johta- 
malla hylsylukkojen lapl paineenalainen vAliat- 
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Uppfinnlngen avser act ffirfarande vid rullning, 
vtd vllket nan bildar flera separata rullar 
(13a. 13b, 13c , 13d, 13e, X3f) kring separata rull- 
ningskirnor (15a, 15b, 15c, 15d,15e,15f) son pla- 
cerats efcer varandra parallellt och ned scdd av 
stddorgan (11,12). Fdr act minska frikclons- 
koefficlencen av ruliningslt&rnorna (15a. 15b. 

15c . 15d, 15e , 15f) behandlas indarna av rullnings* 
karnoriia'innanrnan fdr rullningsSt&rnorna till 
rul lningsl&get eller me dan man for rullningsk&r- 
norna dll CullnLngsldget med 3mne son alnskar 
f r ikcionskoef ficlenten eller man placorar etc 
rnacerlalscycke ned lig fr Ikcionskoef f icient vid 
andarna av rullningskarnorna och/ellcr man min- 
skar koncakckraften mellan indarna av rullnings- 
karnorna genom att leda ett medium under cryck 
gonom hylslisen (16). 
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Menetelm a rullauksessa 
Forfarande vid rullning 



Keksinndn kohteena on menetelma rullauksessa, jossa muodostetaan useita 
erillisia rullia perakkain asetettujen erillisien rullausytimien ympd- 
rille rlnnakkain tuentaelimien tukemina. 

10 

Rullattavan rainaradan poikkisuuntaisten profiilien, esim. paksuus, 
kosteus ja karheus, vaihtelun vuoksi vierekkaiset rullat eiv&t muodostu 
tflsmdlleen yhta suuriksi halkaisijoiltaan huolimatta siita, etta niihin 
rullattaisiin periaatteessa tasraalleen yhta pitkat osarainat. Rulllen 
15 erlsuurulslsta halkaisijoista johtuen niiden keskidissa olevat rullaus- 
ytimet siirtyvat rullauksen edetessa toislinsa nahden siten, etta nii- 
den pydrintakeskidt eriytyvac ja samanaikaisesti rayds rullien kulma- 
nopeuksiin ilmaantuu vahaista vaihtelua. Koska rullien keskidt kui ten- 
kin ovat koko rullauksen ajan kosketuksissa toisiinsa nahden, rullaus- 
20 ytimien paiden valille syntyy poikkeuttavia voimia ja rullat pyrkivat 
"hyppimaan”, jolloin muodostuvat rullat saattavat vaurioitua. Taman 
haitallisen tarinan vuoksi kantotelarullauksessa joudutaan yleensa 
ajamaan hitaaramin, ts. tyytyraaan pienempaan rul laus nop eu teen , mika 
vahentaa koneen kapasiteettia ja on siten epataloudellista. 

25 

Edella kuvattu ongelma on esiintynyt niin kauan kuin kantotelatyyppisia 
rullaimia on kaytetty. Ongelman vakavuus on kuitenkin vuosien saatossa 
vaihdellut , koska paperikoneella valmistetun rainan profiili on paran- 
tunut ja samanaikaisesti rullien koko ja rullausnopeus on muuttunut 
30 vain vahan. Viimeisten vuosien aikana valmistettavien asiakasrullien 
halkaisijoita on alettu nostaa yha suuremmiksi ja samanaikaisesti myds 
rullausnopeudet ovat kasvaneet, mista syysta varahtelyongelma on tullut 
uudestaan esiin: pienikin profiilivaihtelu radan leveyssuunnassa kumu- 
loituu erityisesti ohuiden paper ilaatujen rullauksen aikana siten, etta 
35 rullien rainan profiilista johtuvat muotovirheet aiheuttavat merkitta- 
van varahtelyongelman. 
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Rullausprosessissa vaikuttaa useita erilaisia ilraioita, jotka pyrkivat 
siirtaraaan muodostuvia rainarullia niiden akselelden suunnassa: 

rullaussylintereiden eli kantotelojen taipuma, 

5 — radan-epHtasaisesta profiilista aiheutuvat rullien muoto- 

virheet ja 

mydskin reunimraaisten rainarullien rullausytimia tukevat hylsy- 
lukot aiheuttavat rullariviin rullien akselin suuntaisia voimia 
pitaessaan rullarivia halutulla kohdalla. 

10 

Hylsy lukot voivat aiheuttaa my os yksin koko rullausydinriviin kohdistu- 
van puristusvoiman, kun rullausy timet ovat ylipitkia: rullausytimien 
kokonaispituus ylittaa hylsylukkojen saadetyn etaisyyden. 

15 Edella kuvatut ilmidt voivat joko yksin tai yhdessa aiheuttaa tilan- 
teita, joissa rullien rullausytimien paat pyrkivat painautumaan toi- 
siaan vasten ja nain synnyttaraaan keskinaisen tukivoiraan. 

Rullien keskinaisen paittaisvoiman aiheuttavia tekijdita on siis usei- 
20 ta. Reunimmaisia rullausytimia paikallaan pitavat hylsy lukot pitavat 
rullarivia sivusuunnassa oikeassa rullausasemassa, mutta kantotelojen 
taipuma ajaa rullia kohti taipuman alinta kohtaa. Rainan profiilin 
vaihtelu aiheuttaa yksittaistenkin rullien "porkkanamaisuutta" , jolloin 
rullat pyrkivat liikkumaan sivusuunnassa. Luonnollisesti rullausytimien 
25 pituus vaihtelu yhdessa hylsylukkojen kanssa aiheuttaa paittaisvoimien 
vaihtelua eri muodoissa. Edella kuvatusta kay ilrai, etta on olemassa 
lukuisia erilaisia syita sille, miksi rullat pyrkivat painautumaan 
toisiaan vasten rullauksen aikana. 

30 Kantotelarullaimissa esiintyvaa haitallista varahtelya on tekniikan 

tason mukaisissa ratkaisuissa pyritty vaimentamaan erilaisilla tavoil- 
la. Patenttijulkaisussa DE-742833 (mydnnetty 29.12.1943) on kuvattu 
kantotelatyyppisien rullairaien rauodostamien rullien varahtelyongelma ja 
esitetty ratkaisu varahtelyn vahentamiseksi . Tassa tunnetussa ratkai- 
35 sussa rullia painetaan kevyesti ylimaaraisena tukitelana toimivalla 

leikkaustelalla, jolloin aikaansaadaan rullien varahtelyn vaimeneminen. 
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Vastaavaa erilliselld telalla aikaansaatavaa vdrdhtelyvaimennusta on 
sovellettu patentissa DE-3924612. 

Tekniikan tason osalta viitataan myds julkaisuihin FI-641448 Ja 
— FI-49276 , -joissa on esitetty erditd tyypillisid kantotelarullaimia, " 
joissa esiintyy luonnollisesti kantotelarullaimille haitallinen vdrdh- 
telyongelma. 

Toinen tunnettu tapa polstaa vdrdhtelyongelma on se, ettd estetddn 
rullien keskidnd olevien rullausytimien keskindinen Hike joko siten, 
ettd rullausytimien sisdlle asetetaan akseli, joka pitdd rullien kes- 
kiakselit tolsiinsa ndhden liikkumattomina, tai siten, ettd rullat 
muodostetaan yhtendiselle rullausytimelle. Kummassakin tavassa on epd- 
kohtana se, ettd muodostuneiden rullien erottarainen toisistaan aiheut- 
taa merkittdvdd lisdtyotd ja siten myos tuottavuuden alentumista. 
Lisaksi rullattaessa samalle keskidlle rullista muodostuu halkaisljal- 
taan samankokoisia, mutta radan poikkisuuntaisen profiillvaihtelun 
vuoksi nilden sisdinen kireys vaihtelee. Tdmd ei ole toivottavaa rul- 
lien jatkojalostusprosesseissa. 

Edelld kuvatut ongelmat esiintyvdt kaikissa sellaisissa rullaintyypeis- 
sd, joissa muodostuvien rainarullien sijainti/tuenta toteuttaa seuraa- 
vat ehdot: 

rullausy timet (rainarullat) on sijoitettu perdkkdin sama-akseli- 
sesti siten, ettd kunkin rullausytiraen sijainti mddrittyy vie- 
reisten rullausytimien mukaan 

rullausytimid (rainarullia) tuetaan optimaalisissa oloissa vain 
rullien sdteen suuntaisesti (hylsylukot estdvdt vain rullien 
muotovirheistd ja rullauselimien taipumista johtuvan aksiaali- 
suuntaisen liikkeen) . 

KeksinnSn pddmddrdnd on aikaansaada parannus edelld kuvattuun menetel- 
mddn rullauksessa. Keksinndn yksityiskohtaisena pddmddrdnd on aikaan- 
saada menetelmd, joka ratkaisee esira. kantotelarullauksessa esiintyvdn 
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haitallisen v§rahtelyongelraan paremmin kuin tekniikan tasosta tunne- 
tuissa ratkaisuissa . 

Keksinndn paamaSrcLt saavutetaan menetelmaiia, joka on tunnettu siita, 

__5 _etta rullausytimien^ kitkakertoimen pienentamiseksi rullausytimien paat 
kasitellaan ennen rullausytimien rullausasemaan vientia tai samanaikai- 
sesti rullausytimien rullausasemaan viennin kanssa kitkakerrointa pie- 
nentav3.Ha aineella tai rullausytimien p3ihin asetetaan alhaisen kitka- 
kertoimen omaava materiaalikappale ja/tai rullausytimien paittaisvoimaa 
10 pienennetaan johtamalla hylsylukkojen lapi paineenalainen vaiiaine ja 
antamalla sen purkautua rullausytimien vaiista. 

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa on oivallettu pienentaa varahtelyn 
aiheuttavaa heratetta. Taman johdosta kantotelarullaimissa ei enaa 
15 yleensa tarvitse kayttaa erilaisia varahtelyn vaimennusratkaisuja, 

jotka vaativat erillisia lisalaiteratkaisuja ja siten aiheuttavat lisa- 
kustannuksia. Keksinndssa on siis havaittu rullien voimakkaan varahte- 
lyn rullauksen aikana johtuvan paaasiassa rullausytimien keskinaisesta 
liikkeesta ja rullausytimien vaiisista kitkavoimista. Keksinndssa on 
20 oivallettu vahentaa rullausytimien vaiisia kitkavoimia. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa kitkakerrointa pienennetaan 
voitelemalla rullausytimien paat oljylia, joka imeytyy rullausytimen 
paahan ja pienentaa rullausytimien paiden vaiista kitkakerrointa, jolloin 
25 my6s kitkavoiraa pienenee ja taten myds haitallisen varahtelyn aiheuttava 
herate. Luonnolli sesti kitkakerrointa voidaan pienentaa keksinndn mukai- 
sesti myds muilla rullausytimen paahan levitettavilia kitkakerrointa pie- 
nentavilia aineilla, esimerkiksi vahoilla tai rasvoilla. 

30 Keksinndn eraassa toisessa edullisessa suoritusmuodossa rullausytimien 
paiden vaiista kontaktivoiraaa eli paittaisvoimaa pienennetaan sydtta- 
malia paineenalaista vaiiainetta, edullisesti paineilmaa, rullausyti- 
mien muodostaman jonon sisaan esim. hylsylukkojen kautta, jolloin rul- 
lausytimien vaiista purkautuva paineilma pyrkii pitamaan muodostuvat 
35 rullat eriliaan toisistaan ja taten vahentaa rullausytimien vaiista 

kitkavoimaa. Jos esim. hylsysetti on "liian pitka", paineilman sydtto 
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pienentAA my6s hylsylukkojen paittaisvoimaa ja siten haitallista vArah- 
telya aiheuttavaa heratetta. 

Keksinndlla saavutettava merkittAvin etu on siind, etta olennaisesti 
-5- pienentamalla varahtelyn aiheuttavaa heratetta kantotelarullaimilla ei 
yleensa tarvitse alentaa rullausnopeutta , ts. alentaa koneen kapasi- 
teettia. 

KeksintdA selitetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheislen piirus- 
10 tuksien kuvioissa esitettyihin keksinnon eraisiin edullisiin suorltus- 
muotoihin, joihin keksintda ei ole kuitenkaan tarkoitus yksinomaan 
rajoittaa. 

Kuvio 1 esittaa erasta tavanomaista kantotelaleikkurla kaaviomaisena 
15 s i vukuvana . 

Kuvio 2 esittaa erasta kuvion 1 mukaisessa kantotelaleikkurissa esiln- 
tyvaa ongelraaa kaaviomaisena edestapain nahtyna kuvana. 

20 Kuvio 3 esittaa erasta toista kuvion 1 mukaisessa kantotelaleikkurissa 
esi in tyvaa ongelmaa kaaviomaisena edestapain nahtyna kuvana. 

Kuvio 4 esittaa yksityiskohtaa A kuviossa 2 suurennetussa mittakaavassa 
ja samalla kaaviomaisena kuvana, miten kahden vierekkaisen rullausyti- 
25 men paat koskettavat toisiaan. 

Kuvio 5 esittaa erasta edullista laiteratkaisua ylhaalta katsottuna 
rullausytimien paiden kasittelemiseksi kitkakerrointa alentavalla 
aineella. 

30 

Kuvio 6 esittaa leikkausta pitkin kuvion 5 viivaa VI-VI. 



35 



Kuvio 7 esittaa erasta toista edullista suoritusmuotoa rullausytimien 
paiden kasittelemiseksi kitkakerrointa alentavalla tavalla. 




6 
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Kuvioissa 1-4 kantotelaleikkuria on merkitty yleisestl viitenumerolla 
10. Kantotelaleikkuri kasittaa ensimmaisen kantotelan 11 j a toisen 
kantotelan 12. Muodostuvia rullla on merkitty viitenumeroilla 
13a, 13b ,13c, 13d, 13e ja 13f. Viitenumerolla 14 on merkitty painotelaa. 

5 ~ Rullien rullausytimia on merkitty viitenumeroilla 15a, 15b, 15c,15d,T5e 
ja 15 f. Reunimmaisten rullien aksiaalisuuntaista liiketta estavia hyl- 
sylukkoja on merkitty viitenumerolla 16. 

Rainarullien valista etaisyytt a s saadetaan rainan erotuslaitteella 
10 ennen kiinnirullausta siten, etta rullat eivat takerru toisiinsa kiinni 
erillisrainojen keskinaisen limittymisen vuoksi. 

Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty kahden erilaisen materiaalirainaprofiilin 
aiheuttamat rainarullien halkaisijaerot, jotka aiheuttavat rullausyti- 
15 mien 15a, 15b , 15c , 15d, 15e ja 15f siirtymisen siten, etta niiden rotaa- 
tioakselit eivat ole samalla linjalla keskenaan. 

Kuviossa 4 esitetaan, kuinka esim. rullausytimien 15a ja 15b paat kos- 
kettavat toisiaan. Rullien 13a ja 13b valista etaisyytta on merkitty 
20 kirjaimella s. 

Kuviossa 5 ja 6 laitetta rullausytimien p&iden kasitteleraiseksi kitka- 
kerrointa alentavalla aineella on merkitty yleisesti viitenumerolla 20. 
T&ss& suoritusmuodossa laite 20 kasittaa oljytilan 21, jossa on 61jy& 

25 22. Viitenumerolla 23 on merkitty telaa eli OljynsiirtopyGraa ja viite- 

numerolla 24 hylsyntyontajaa. Viitenumerolla 26 on merkitty 6ljysaili6n 
21 tayttdaukkoa ja tulppaa. Viitenumerolla 27 on merkitty hylsyntydnta- 
jan 24 ja 6ljysaili6n 21 valilla olevaa peltia. Tydntdliikkeen aikana 
oljykylvyssa oleva tela 23 siirtaa dljya 22 rullausytimen 15 paahan. 

30 Viitenumerolla 25 on merkitty hylsya pydrittavaa pydraa, jolla aikaan- 
saadaan rullausytiraeen 15 pydriva liike. Ratkaisun ansiosta rullausyti- 
men 15 paa tulee voidelluksi dljylla erittain hyvin, jolloin rullaus- 
ytimien 15 paiden valinen kitkakerroin pienenee huomattavasti. 

35 Kuvion 7 mukaisessa suoritusmuodossa rullausytimen 15 paan kitkaker- 

rointa pienennetaan asettamalla rullausytimen 15 paahan alhaisen kitka- 
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kertoimen omaava paatykappale 17. Tassa suoritusmuodossa on kaytetty 
laippamaista tai holkkimaista paatykappaletta 17, joka on kilnnitetty 
rullausytimeen 15 O-rengastiivisteiden 18 avulla. 

5 Edella on esitetty ainoastaan eraita keksirindn edullisia suoritus- 
muotoja ja alan ammattiraiehelle on selvaa, etta nlihin voldaan tehda 
lukuisia modif ikaatioita oheisissa patenttivaatimuksissa esltetyn kek- 
sinnolllsen ajatuksen puitteissa. 



10 
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Patent tivaatimukset 

1. Menetelma rullauksessa, jossa muodostetaan useita erillisia rullia 
(13a, 13b, 13c, 13d, 13e, 13 f) perakkain asetettujen erillisien rullausyti- 
5 mien ( 15 ^ 15 b, 15c, 15d, 15e, 15f )_yrnp&ry le rinnakkain tuentaeliraien 
(11,12) tukemina , tunnettu siita, etta rullausytimien 
(15a, 15b, 15c, 15d, 15e, 15f ) kitkakertoimen pienentamiseksi rullausytimien 
p&at kasiteliaan ennen rullausytimien rullausasemaan vientia tai saman- 
aikaisesti rullausytimien rullausasemaan viennin kanssa kitkakerrointa 
10 pienentavana aineella tai rullausytimien paihin asetetaan alhaisen 

kitkakertoimen omaava materiaalikappale ja/tai rullausytimien p&ittais- 
voimaa pienennetaan johtamalla hylsylukkojen (16) lapi paineenalainen 
valiaine ja antamalla sen purkautua rullausytimien vaiista. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta kitkakerrointa pienentavana aineena kaytetaan dljya. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kitkakerrointa pienentavana aineena kaytetaan vahaa. 

20 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kitkakerrointa pienentavana aineena kaytetaan rasvaa. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

25 etta kitkakerrointa pienentavana materiaalikappaleena kaytetaan rul- 
lausytimien (15a, 15b, 15c, 15d, 15e, 15f ) paihin asetettavia laippamaisia 
elimia (17) . . 

6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 imikainen menetelma, tunnettu 
30 siita, etta paineenalaisena vaiiaineena kaytetaan paineilmaa. 




9 
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Patentkrav 

1. Forfarande vid rullning, vid vilket man bildar flera separata rullar 
(13a, 13b, 13c, 13d, 13e, 13f ) kring separata rullningsk&mor (15a, 15b, 15c, 
„,15d,.15e,.15f) som placerats efter varandra parallellt och med stdd av : 
stodorgan (11,12), k^nnetecknat d&rav, att for att minska 
friktionskoefficienten av rullningskamoma (15a, 15b, ISc, 15d, 15e, 15f ) 
behandlas andama av rullningskamoma innan man f6r rullningskamoma 
till runnings laget eller medan man f6r rullningskamoma till rull- 
ningsiaget med amne som minskar friktionskoefficienten eller man place- 
rar ett materialstycke med l&g friktionskoef f icient vid andama av 
rullningskamoma och/eller man minskar kontaktkraften mellan Andama 
av rullningskamoma genom att leda ett medium under tryck genom hyls- 
l&sen (16) och genom att l&ta detta upplosas mellan rullningskamoma. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat dSrav, att 
man anv&nder olja som am ne som minskar friktionskoefficienten. 

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat darav, att 
cimnet som minskar friktionskoefficienten utgors av vax. 

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat darav, att 
amnet som minskar friktionskoefficienten utgdrs av fett. 

5. Fdrfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat darav, att 
material s tycket som minskar friktionskoefficienten utgors av fl&nsfor- 
miga organ (17) som placeras vid andama av rullningskamoma (15a, 15b, 
15c, 15d, 15e, 15f ) . 

6. Forfarande enligt nAgot av patentkraven 1-5, kanneteck- 
nat darav, att det trycksatta mediet ar tryckluft. 
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